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Langfaserverstarkte thermoplastische Kunststoffetrukturen 
Beschreibung 
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Die vorliegende Erfindung betrlfft neue langfaserverstarkte thermoplastische 
Kunststoffstmkturen mit verbesserten mechanischen Eigenschaften. 

Thermoplastische Kunststoffe sind kostengQnstige Werkstoffe mit einem gerlngen 
spezifischen Gewicht, guter Schmelzbarkeit sowie Widerstandsfahigkeit gegen 
10 chemische EinflQsse. DIese warden daher vielfach in Bereichen, wie allgemeine 
Haushaltsartikel, elektrischen und elektronischen Teilen verwendet. 

Es war bekannt, zur Verbesserung der Festigkeit eines thermoplastischen 
Kunststoffes, diesen mit einer Verstarkungsfaser wie Glasfaserzu mischen. 
Gewohnlich wurde eine faserverstsirkte thermoplastische Kunststoffeusammen- 
15 setzung erhalten. in dem ein Kunststoff mit kurzen Verstarkungsfasern gemischt 
wurde und dann das Gemisch in einem Extruder extrudiert wurde. Dieses Verfahren 
welst jedoch den Nachteil auf, daB die Fasern beim Mahlen im Extruder brechen. Es 
kSnnen mit diesem Verfahren keine Fomnkfirper erhalten werden. die die 
gewQnschte hohere mechanlsche Festigkeit aulweisen. 

20 Es war auch bekannt, einen themnoplastischen Kunststoff mit langen Fasem zu 

»verst§rken, wobei die Eigenschaft der Verstarkungsfaser auf den zu mischenden 
Kunststoff angewendet werden. Solch elne langfaserverstarkte themnoplastlsche 
Kunststoffstruktur kann zum Beispiel erhalten werden, in dem eine kontinuierlich 
abgewickelte Verstarkungsfaser in eine Emulsion oder eine LOsung eines 
25 Kunststoffes oder in eine Kunststoffschmeize getaucht wird. Der langfaserverstarRte 
Kunststoff zeigt vergiichen mit dem vorstehend beschriebenen kurrfaserverstarkten 
Kunststoff gute mechanische Eigenschaften. 

Da beispielsweise in der Automobiiindustrie und ahnlichen Bereichen noch hShere 
Schlagzahigkeitgefordertwird, konnen Qbliche langfaserverstarkte Kunststoffe 
30 dieses Erfordemis nicht erfQIIen. 



Aus US-A 5.409.763 ist eine stabfSrmlge langfaserverstarkte Polyolefin-Struktur mit 
einer LSnge von mindestens 3 mm bekannt. welche hergestellt wird durch IVIischen 
von 100 Gewlchtsteilen einer Kunststoffkomponente umfassend 99 bis 50 
Gewichtsteile eines Polyolefin-Kunststoffes und 1 bis 50 Gewichtsteile eines 

5 Polyamid-Kunststoffes mit 10 bis 200 Gewlchtsteilen einer Verstarkungsfaser. Die 
Verstarkungsfaser hat die gleiche Lange wie die Struktur und ist im wesentllchen 
parallel zur Langsrichtung angeordnet. Welter ist daraus ein Gegenstand bekannt. 
der aus einem solchen stabformigen langfaserverstarkten Polyolefin-Kunststoff 
geformt ist. Die Verstarkungsfaser ist im Polyamid mit einer durchschnittlichen 

10 Faseriange von mindestens 1 mm dispergiert. wobei sict.der Polyolefin-Kunststoff 

• sowie der Polyamid-Kunststoff durchdrihgen. urn eine vemetzte Dispersion zu 
formen. 

Wenn der Anteil an Verstarkungsfaser weniger als 10 Gewichtsteile betrSgt, wird nur 
ein geringer VerstSrkungseffekt durch die Faser erreicht. Wenn der Anteil an 
15 Verstarkungsfaser 200 Gewichtsteile iibersteigt. wird die Herstellung der 

stabfomiigen Struktur erschwert oder die Fahlgkeit zur Verarbeitung zu einem 
FomikSrper erhebllch verschlechtert. 

Es sind Zusammensetzungen aus Polyolefin-Kunststoff. Polyamid-Kunststoff. 
modifiziertes Polyolefin und Glasfaser aus dem Stand der Technik bekannt. DIese 
Zusammensetzungen werden unter anderem in JP-A 03126740. JP-A 03124748. 
GB-A 2225584. JP-A 02107664. JP-A 01087656. JP-A 01066268. JP-A 63305148. 
JP-B 06018929, JP-A 60104136. JP-B 61026939. JP-A 56030451, JP-A 6322266, 
JP-A 7053861 und JP-A 6234896 beschrieben. 

For vlele Anwendungen wird eine langfaserverstarkte thermoplastische Kunststoff 
25 Struktur gefordert. Die langfaserverstarkte them^oplastische Kunststoff Struktur wird 
zur Stabllislemng gegen Oxidation und UV-Bestrahlung sowie zur EinfSrbung meist 
mit mindestens einem Additiv versetzt. Die Zugabe von mindestens einem Additiv. 
wie Farbstoff und/oder Pigment auch In kleinen Mengen hat auf die mechanischen 
Eigenschaften des Kunststoffes teilweise erhebllche Auswirkungen: so wird bei 
30 vielen thermoplastischen Kunststoff Strukturen als FarbplgmenTTiOz eIngesetzL 




Ti02 ist als Farbpigment bel langfaserverstartcten themnoplastischen 
Kunststoffstrukturen jedoch wenig geeignet. da die mechanischen Eigenschaften 
durch den Zusatz von TiOaverschlechtert werden. was weitere Probleme be. 
besonders hohen Anforderungen an die mechanischen Eigenschaften m.t sich 

bringt. 

Der EinfluR der VerstSrkungsfaser auf die Eigenschaften der langfasen/erst&rlcten 
themnoplastischen Kunststoffstrulctur wird durch die Anbindung des Zusatzstoffes an 
die Kunststoffmatrix beeinfluBt. Oft slnd daher manche VerstarKungsfasem mcht fur 
alle Kunststoffe geeignet. die Oberflachen der VerstarKungsfasem werden 
modifiziert oder sle werden mit Schlichten versehen. die^ine verbesserte Anb.ndung 
an die Kunststoffmatrix bewiricen. Dabei Werden die VerstarKungsfasem mrt 
Schlichten Qberzogen. diese Fasem nach Trocknung der Schlichte in das 
geschmolzene Polymer eingearbeitet. Diese Vorgehensweise ist jedoch be. 
gestiegenen Anforderungen-an die mechanischen Eigenschaften oft mcht 
ausreichend. Daher wird nach Mitteln gesucht. die die Anbindung der 
Verstarkungsfasem an die Matrix welter verbessem. 

JP 09176443 beschrelbt daher die VenA^endung von Orthoborsaure zusammen mrt 
faserfamiigen Verstarkungsstoffen als Zusatz. so daB ein Material mit guten 
mechanischen Eigenschaften erhalten wird. 

EP 765910 beschreibt die Verwendung von BorsSuren mit anorganischen 
FQIIstoffen wobei Polyacetal als thermoplastlscher Kunststoff venwendet wird. so 
dafi Fomikarper mit verbesserten mechanischen Eigenschaften erhalten werden. 
Die Borsaure bewirict einen teilweisen Angriff und SchSdigung des Kunststoffes. so 
daB reaktive Gruppen entstehen. die mrt der Oberfiache des anorganischen 
FQllstoffes reagieren. Nachteilig bel der Verwendung von Borsaure ist jedoch. dad 
Polyacetal durch Borsaure -^\e von jeder anderen BrSnsted-Saure- zum.ndest - 
teilweise zersetzt wird. so daft zumindest ein Tell des Gewlnnes in der 
mechanischen Stabilitat durch den Abbau des Polymers verloren geht. AuUerdem 
werden durch den Abbau die Bestandlgkert des Kunststoffs sowie die 

Fomiaidehydemlssion erhSht und der vorteilhafte Effekt ist in seinem AusmaB stark 
von der Art der venA^endeten FQIIstoffe uhd deren Oberfiachenbehandlung bzw. der 
verwendeten Schlichte abhangig. 



Es bestand daher die Aufgabe darin, Verblndungen aufeufinden. deren Zusatz eine 
verbesserte Anbindung von Verstarkungsfasern an die themioplastische 
Kunststoffmatrix. jedocii eine verringerte Schadigung des Kunststoffes bewirkt und 
damit eine langfasen/erstarkte thennoplastische Kunststoff Struktur mit verbesserten 
5 mechanischen Eigenschaften. bereitzustellen. die eine geringere Zersetzung des 
themioplastischen Kunststoffes, hShere Best^ndigkeit und Altemngsbestandigkeit. 
geringere Fonnaldehydemission. holie Festigkeit. Schlagzahigkeit. hohe 
Bruchdehnung und Bindenahtfestigkeit und bessere Bestandigkeit bei 
Medienkontakt auiweist. und wobei die Wirkung unabhangig von der Fasertype / 

10 Schlichte ist - ' " 

Diese Aufgabe wird gelSst durch eine lahgfaserverstarkte themioplastische 
Kunststoffetruktur enthaltend 0.00001 Gew.-% bis 0.5 Gew.-% eines Katalysators. 
der eine chemische Reaktion-zwischen dem Matrixpolymeren und der Oberflache 
der Verstarkungsfaser katalysiert. der das Element Bor nicht enthait und keine 

15 BrSnsted-Saure ist. 

Die vorliegende Erfindung betrifft somit eine langfaserverstarkte themioplastische 

Kunststoffstmktur enthaltend 

20 Gew.-% - 90 Gew.-% eines thermoplastischen Kunststoffes; 
10 Gew.-% - 80 Gew.-% einer Verstarkungsfaser, 
20 0.00001 Gew.-% - 0,5 Gew.-% eines Katalysators, wobei der Katalysator das 
Element Bor nicht enthalt und keine Br6nsted-Saure ist. 
Eine derartige langfaserverstarkte themioplastische Kunststoffstruktur weist eine 
hohe Festigkeit, ausgezeichnete Schlagzahigkeit sowie eine hohe Bruchdehnung 
und Bindenahtfestigkeit auf. 





25 
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Als Katalysatoren gemail der Erfindung eingesetzt werden kOnnen prinzipiell alle 
Verblndungen. die eine chemische Reaktion zwischen dem Matrixpolymeren und 
der Oberflache der Verstarkungsfaser katalysieren. die das Element Bor nicht 
enthalten und keine BrSnsted-Saure sind. Dies sind Verblndungen. die auch als 
Umesterungskatalysatoren eingesetzt werden konnen. Vorteilhaft sind dies Lewis- 
Sauren. die jedoch keine Brfinsted-Sauren sein dUrfen. Diese Verblndungen werden 
gemaB der Erfindung eingesetzt in Mengen von 0.00001 bis 0.5 Gew.-%. vorte.lhaft 
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von 0.0006 bis 0.03 Gew.-% und besonders vorteilhaft von 0.0007 bis 0.01 Gew.-%. 
insbesondere yon 0.0007 bis 0.005 Gew.-% bezogen auf die Gesamtmenge der 
langfaserverstarkten themioplastlschen Kunststoffetruktur. 
Beispiele fOr geeignete Katalysatoren sind MgXa, BiXs, SnX4. SbXg, FeXs. GaXa, 
HgX2. ZnX2. AIX3. TIX4. MnXa. ZrX4. R4NX. R4PX. wobei X ein Halogenatom (I. Br. 
CI. F. OR. R sein kann. R bedeutet AlkyI oder Aryl. Auch MIschungen verschiedener 
Katalysatoren k5nnen eingesetzt werden. Weitere. besonders vorteilhafte 
Katalysatoren sind auBerdem Phosphoniumsalze. Phosphane. Ammoniumsaize, 
Sulfoniumsalze, Titanate. Zirconate und deren Mischungen. Titanate und Zirconate 
sind Verbindungen der allgemeinen Fomael I 

t 

O-M-O— Ri 

wobei M Titan oder Zirconium bedeutet und Ri. R2. R3 und R4organische Reste 
sind. die gleich oder verschieden sein k5nnen. Die Reste Ri bis R4 k5nnen im 

• Einzelnen sein: Methyl. Ethyl. Hydroxyethyl. Propyl. Butyl. Dodecyl. Hexadecyl. 12- 
Methylstearyl. 12-Ethylstearyl; aromatische Gruppen wie Benzyl und substitulerte 
Benzylgruppen. wie zum Beispiel Gruppen. die abgeleltet sind von 
Benzylhalogeniden. Benzhydrylhalogeniden. Tritylhalogenide. a-Halo-a-phenylalkyl. 
wobei die Alkylkette 1 bis 30 Kohlenstoffatome enthalt. wie 1-halo-1- 
20 phenyloctadecan; substitulerte Benzylgruppen wie ortho- meta- und para- 

Chlorbenzylhalogenide. para-Methoxybenzylhalogenide. ortho- meta- und para- 
Nitrilobenzylhalogenide sowie ortho- meta- und para-Alkylbenzylhalogenide. wobe. 
die Alkylkette 1 bis 30 Kohlenstoffatome enthSIt; kondensierte aromatische Reste. 
die beispielsweise abgeleltet sind von 2-Halomethylnaphthalln. 9- 
25 Halomethylanthracen und 9-Halomethylphenanthren. 
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Als Titanate Oder Zirconate vorteilhaft eingesetzt werden kSnnen Tetraalkyltitanate 
und -zirconate. wobei die R1 bis R4 gleich oder verschieden sein konnen und 1 bis 
20 Kohlenstoffatome. vorteilhaft 2 bis 10 Kohlenstoffatome. insbesondere 3 bis 8 
Kohlenstoffatome bes'rtzen. Niedere Tetraalkyltitanate und -zirconate. wie 
beispielsweise Titantetramethoxid. sind oft flQchtig. daher 1st den weniger flQchtigen 
hoheren Homologen wie Titantetrabutoxid melst der Vorzug zu geben. Vorteilhaft 
einsetzbarsind Titantetrabutoxid, Zircontetrabutoxid. Tetrapentyltitanat. 
Tetrapentylzirconat. Tetrahexyltitanat. Tetrahexyltitanat. Tetraisobutyltitanat. 
Tetraisobutylzirconat. Tetra-tert.-butyltitanat, Tetra-tert.-butylzirconat. Triethyl-terL- 
butyltitanat. Triethyl-tert.-butylzirconat_und ahnliche Verbindungen. Vorteilhaft 
eingesetzt werden diese Titanate in Mengen von 0.0001 bis 0.5 Gew.-%. besonders 
vorteilhaft von etwa 0.001 bis 0.4 Gew.-%, ganz besonders vorteilhaft von 0.002 bis 
0.008. Insbesondere von 0.004 bis 0,006 Gew.-%. 

Besonders vorteilhaft einsetzbar als Katalysator gernaR der Erfindung sind 
Phosphoniumsalze. Phosphoniumsaize gem§S der Erfindung sind Verbindungen 
der- allgemeinen Formel 11 
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R3 



X 



wobei Ri. R2. R3 und R4gleich oder unterschiedlich sind und eine Gruppe enthalten. 
die ausgewahit ist aus a) linearen oder verzweigten aliphatischen . AralkyI- oder 
aromatischen Kohlenwasserstoffresten oder Fluorkohlenwasserstoffresten oder 
anderen Halogenkohlenwasserstoffresten mit 1 bis 30 Kohienstoffatomen; b) Alkyl- 
oder AlMestergruppen mit 2 bis 30 Kohienstoffatomen; c) alkoxylierte Gruppen 
enthaltend 1 bis 80 Kohlenstoffatome; d) Amidgruppen; e) Oxazolidingruppen; f) 
Allyl-. Vinyl-, oder andere Alkenyl- oder Alkinylgaippen enthaltend reaktive Mehr- 
fachbindungen; e) Wasserstoff; und wobei X" ein Anion enthSlt^orzugsweise 




ausgewahit aus der Gruppe bestehend aus Chlorid. lodid. Bromid. Meti^ylsulfat. 
insbesondere Clilorid oder Bromid. 

Als Belspiele fOr Gruppen. die als Ri bis R4 einsetzbar sind seien genannt: 
gesattigte lineare und verzweigte Allcylgruppen wie Methyl. Methoxy. Ethyl. Ethoxy. 
Hydroxyethyl. Propyl. Butyl, Dodecyl, Hexadecyl. 12-Methylstea,yl. 12.Ethylstearyl; 
aromatische Gruppen wie Phenyl. Benzyl und substituierte Benzylgruppen, wie zum 
Beispiel Gruppen, die abgeleitet sind von Benzylhalogeniden. 
Benzhydn^ihalogeniden, Tritylhalogenide, a-Halo-a-phenylalkyl. wobei die Alkylkette 
1 bis 30 Kohlenstoffatome enthalt. wie l-halo-1-phenyloctadecan; substituierte 
Benzylgruppen wie ortho- meta- und para-Chlorbenzylhatogenide, para- 
Methoxybenzylhalogenide. ortho- meta- und para-Nitrilobenzylhalogenide sowie 
ortho- meta- und para-Alkylbenzylhalogenide. wobei die Alkylkette 1 bis 30 
Kohlenstoffatome enthalt; kondensierte aromatische Reste, die beispielsweise 
abgeleitet sind von a^Halombthylnaphthalin. 9-Halomethylanthracen und 9- 
Halomethylphenenthren. wobei als Halogengruppe Chlor. Brom oder auch jede 
andere Gruppe einsetzbar ist. die bei einem nukleophllen Angriff als Abgangsgruppe 
fungiert, so daB das Nukleophil die Abgangsgruppe am aromatischen Rest ersetzt. 
Beispiele weiterer aromatischer Gruppen enthalten Phenyl- und substituierte 
Phenylgruppen. N-AlkyI- und N.N-Dialkylaniline. wobei die Alkylgruppen 1 bis 30 
Kohlenstoffatome enthalten; ortho- meta- und para-Nitrophenyl. ortho- meta- und 
para-Alkylphenyl, wobei die Alkylgruppe 1 bis 30 Kohlenstoffatome enthalt; 2-. 3- 
und 4-Halophenyl, wobei die Halogengruppe definiert ist als Chlor. Brom, lod. und 2- 
. 3.. und 4-Carboxyphenyl und deren Ester, wobei die Aikoholkomponente des 
Esters abgeleitet ist von einem Alkylalkohol dessen Alkylgruppe 1 bis 30 
Kohlenstoffatome enthalt. insbesondere Ethyl. Methyl, Propyl. Butyl, oder abgele.tet 
ist von Phenol oder einem Aralkylalkohol wie Benzylalkohol; von kondensierten - 
Aromaten abgeleitete Gruppen wie Naphthyl. Anthracenyl und Phenanthrenyl. 
Beispiele besonders bevorzugter Phosphoniumsaize sind 

(1.AcetyIamino-2-Phenyl-vinyl)-triphenyl-phosphoniumperchlorat.(1-Benzoylamino. 
2.2-bis-(4-CL-phenylsulfanyl)-vinyl)-triphenyl-phosphoniumchlorid. (1- Benzoylami- 
no-2.2.bis-ethylsulfanyl-vinyl)-triphenylphosphoniumchlorid. (1- Benzoylamino-2.2. 
bis-phenylsulfanyl-vinyl)-triphenylphosphoniumchlorid. (1- Benzoylamino-2.2- 
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dichlor-vlnyO-triphenylphosphonlumchlorid. (1.Benzoylamino-2,2-dichlor-vinyl)- 
triphenylphosphoniumiodid. (1- Benzoylamino .2-(4^hlorphenyl)-vinylHriphenyl- 
phosphoniumchlorid, (1- Benzoylamino -2-(4^L- phenylsulfanyl)-vinyl)- triphenyl- 
phosphoniumchlorid. (1- Benzoylamino -2-(4-nitrophenyl)-vinyl) triphenylphos- 
5 phoniumchlorid. (1- Benzoylamino .2-chlor-vinyl)-triphenylphosphoniumchlorid. (1- 
Benzoylamino-2-CL-2-ethylsulfanyl-vinyl)-triphenylphosphoniumchlorld. 
Tetraphenylphosphoniumchlorid.Tetrabutylphosphoniumchlorid. Dimethylbehenyl- 
phosphoniumchlorid. Trimethyldodecylphosphonlumchlorid. Trimethyloctadecyl- 

phosphoniumchlorid.TrimethylhexadecylphosphoniumchloridT 
10 Tetrabutylphosphoniu-mchlorid.StearyltributylphosphoniiJmchlorid 

Tetraethylphosphoniumbromid.Tetrabutvi-phosphoniumbromid.Dimethylbehenyl- 
phosphonlumbromld.Trimethyldodecylphosphoniumbromid.Trimethyloctadecyl- 

phosphoniumbromid Trimethylhexadecylphosphoniumbromid, 
Tetrabutylphosphonlumbromid/stearyltributylphosphonium-bromid.^ 

15 bevorzugte Phosphoniumsaize tragen als mindestens einen der Reste R1 bis R4 
einen Arylrest. vorteilhaft mindestens einen Phenylrest, wie zum Beisplel 
Tetraphenylphosphoniumchlorld oder Tetraphenylphosphoniumbromid. 
Insbesondere bevorzugte Phosphoniumsaize enthalten als Reste R1 bis R4 sowohl 
aromatische als auch aliphatische Reste. insbesondere drei Arylreste. 

20 beispielsweise Phenylreste. Beispiele fOr diese letztgenannte Gruppe sind 
Ethyltriphenylphosphoniumchlorid.Ethyltriphenylphosphoniumbromid. 

Weitere geeignete Verbindungen sind dem Fachmann bekannt. leicht erhSitlich und 
beispielsweise unter http://www.sigma-aldrich.com zu finden. 
Ebenfalls einsetzbar als Katalysator sind die analog zu Forniel II definierten 
25 Ammonium- und Sulfoniumsaize sowie Phosphane. Phosphane sind Verbindungen 
der allgemeinen Formel I la 
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vvobel die Reste R, bis R3 gleich Oder verschieden sein kannen und analog zu den 
Resten R, bis R4 der in Formel II dargestellten Phosphoniumsaize deflmert s,nd. 
Besonders vorteilhaft ist Triphenylphosphan, PCCeHefe. 
Die Ammonium- und Sulfoniumsalze, Phosphane sowie Lnsbesondere die 
Phosphoniumsaize k5nnen vorteilhaft in fjlengen von 0,00001 Gew..% bis 0,03 
Gev» -%, besonders vorteilhaft von 0,0005 Gew.-% bis 0,025 Gew.-%, ganz 
besondeis vorteBhaft von 0.0007 Gew.-% bis 0,005 Gev..-% elngesetzt v^erden. 
vorteilhaft ist v^iter die Ven»endung von 0,00001 Gew.-% bis v^enlger als 0,003 
Gev. -% besonders vorteilhaft bis wenlger als 0,001 Gew.-%, insbesondere von 
0 0005 Gew.-% bis 0,02 Gew.-%: Da bei sehr geringen Konzentrationen d,e 
Durchmischung und homogene Verteilung jedoch sch«nertger wird (me,st be, 
Mengen deutllch unlert,alb von 5 ppm), werden diese Verblndungen Jedoch me,st ,n 
Mengen von 0,001 bis 6,003 Gew.-% veiwendet 

Als Matrlxpolymer venwendbar slnd themioplastische Polymere. 
Der Begrlff thermoplastlsche Polymere im Slnne der Erfindung sohlleBtgmndsatzlKh 
alle bekannten, synSnetisohen, naturlichen und modifizlerten natOrllchen Polymere 
ein. die sioh duroh Sohmelzextmsion verart.eiten lessen. Beispielhaft selen genannt: 

Polylaotone v«e Poly(pivalolacton), Poly(caprolaoton) und ahnllche; 
Polyurethane wie die Polymerisationspnxlukte der Dlisooyanate wie zum Be,sp.el 
1,5-NaphthalMlisocyanat; p-Phenyten-dnsocyanat, m-Phenylen-dlisooyanat. 2,4- 
ToluyWnsooyanat, 2,6-ToluyleneKilisocyanat, 4,4'-Dlphenylmethan.diisooyanat, 3,3- 
Dimethyl-4,4'-Biphenyl-diisooyanat, 4,4'-Diphenylisopropyliden-dilsooyanat. 3,3- 
Dimethyl-4,4'-diphenyWlisocyanat,3,3'.DlmethyM,4--dlphenylmethan-dlisocyanat, 
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3 3'-Dimethoxy^,4'-b>phenyl-dfeocyanat.Dlani8ldin-dnsooyanat,Toluri^^ 

d feocyanat, Hexamathylen^iisocyanat, 4.4'-Dnsooyanatodiphenylmethan 1,6- 

langkefflgen Diolen wie Poly(tetrameth^en adlpat), Poly(ethylen ad,pat), Poly(1,4- 
adipa.,, Pc,y(e.hy,en succina,). Po,y(2,3-.u.ylen suCnat), Po^t^er d,o e 
uldereinem Oder mehreran DiCen wie Ethyienglyko,, Propyteng^kc, u d^ode. 
ein Polydlol wie Dlethylenglykol, Triethyienglykol und/oder Tetraethylengiykci und 



Shnliche; 



Polyca*onate wie Poly[methan bis(4*henyl) carbona.l.Polyt1 ,1-ether bis(4. 
pS) carbonat,, Poiytdipi^n^methan bis(4.pbenyOca*onat,, Poiyttl-cyciohexan 
bis(4-phenyl) carbonatl und ahnliche; 

Polysulfone'wie das ReakliohspraduW des Natriumsalzes des 2,2-Bis(4- 
hydroxyphenyi) propans Oder des 4,4--Dihydroxydiphenylethers m,l 4.4- 
Dichlorodiphenylsulfon und ahnliche; 

Polyether, Polyketone und Poiyetheri<etone wie Poiymerisatlonsprodukte des 
Hydroohinons, des 4,4-:Dihydroxybipheny,s. des 4.4--D,hydroxybenzophenons oder 
des 4 4--Dihyd™xydipheny.sulfons mit dihalogenierten, insbesondere dffluonerten 
rdicb^r^-tena— ohenVerbindungenvon.Typ4,4-.D,-H.^^^ 
4.4-.Di4,aio-dibenzophenon, Bis^,4-.di*aiobezoyl-benzo., 4,4 -D.-halo-b,pheny. 

und ahnliche; 

Po^mkie Wie Poly(4-an,ino butenoat). Poiy(hexame,hy.en adipamid), PoM6- 
aminol^exanoat), Po.y(n.xy.ylen adipamid), Po^(p-xylylen sebacam,d , P^ (2,2,a- 
Wmethyl hexamethylen terapMhalamid), Poly(metaphenylen isophthalamid) 
(NOMEX), Poiy(p^>henylen terephtiialar^id) (KEVU>.R), und ahnltohe; 

Polyester Wie Poiy(e*ylenaoetat),PoMethy1en-1,5-naphthaiat, Po|ya^ 
cyolohexandimethylen terephthalat), Poly(ethylen oxybenzoat) (A'TCU)^ 
Poly(paral,ydroxy benzoat) (EKONOL), PoW1,4-cyc.ohexyliden.d,n™ethylen 



terepWMa.) (KODEt) (cis)Pc^(1.4^ohe,<y.iden^..nemv,en te^pKt.^^^^ (Kodel), 
Polye*ylenterephthalat, Polybutytenterephthatet und ihnUohe 

PoWarVlenoxide, wte P0W2,6^lme,hv,-1 .4^henv.en o>dd), P0M2.6^'^^^^^^^^ 
phenylen oxid) und ahnliche 

BOssigKristalllne Polymere w,e die Po,vKcndensa«onsprcdu«e aue de, Grippe der 
Monome^n, die besteh. aus Terephthalsau,., 
Naphmaiindicart,onsau,«. 2,6.Nap*a,lndicarbons*ure, 
,0 4iydrox,benzcesau,B, 6^ydroxy-2-naph*aiindicarbonsaure, Hydroch,non, 4,4 
^ Dihydrbxybiphenyl, 4-Aminophenol und Shniiche. 

Po.y(a,ylene sulfide) wie.Poly(phenylensuifid). PoiyCphenylen-sulfid-keton), 
Poiy(phenylen-sulfld-«ulfon)undahnliohe; 

Polyetherimide; 

X^ny, Poiymere und ihre Copoiymere wie Poiyvlnyi aoe«, Poiyvinyi ohion* 
Z Jbutyral. Polyvlnyilden chiortd, Emyien-vlnyi ace.at Ccpo^ere und 




20 ahnliche; 



• Poiyae^deHvate, Poiyacyla. und seine Copolymer wie -o^^* 
IZZm) Polymethylmethacryiat,Polye*yime*ao,ylat,Poly(n-bu^ 
nIaS P0.y(n-pJpy. methacry,a.),Poiyaory,ni,rli, wassen.ni6s.iche Emyien- 

AoylnlH-CopoWmem. Methylmethacylat-Styroi Copoiymere. Ethylen Ethyi ^ 
Copolymer, Acryl-Butadien-Styrol Copoiymere und ahnliche; 

Polyolefine wie Low Density Poly(e«,ylen), Poiy(propyien), ohioriertes Low Den* 
30 Pt^n). P0iy(4-me«,yM^>en.n,, PoMe^-V-en), PoMsWroi). und ahni.he. 



12 

Wasserunlosliche lonomere; Poly(epichlorhydrin); 
Furan Polymer wie Poly(furan); 
5 zeuuloseesterwie Zelluloseacetat ZeMoseaoetat-butyrat, Zelluloseproplonat und 
ahnliche; 



10 




Silicone wie 
und aimliche; 



Protein Thermoplasten; 



Poly(dimethyl siloxan). Poly(d.methyl siloxan-co-phenylmethyl siioxan). 



15 



20 




25 



30 



sowie ane Mischungen und leglemngen (misohba,« und unmisohbare Blends) von 
zwei Oder mehreren der genannten Polymers. 

Thermoplast isohe Polymere Im SInne der Erfindmg umfassen auoh 
«,e™opLsche E,as.ome,e, dte sich beis,.etewe,se von ehen, Oder n^hreren der 

folaenden Polymere ableiten: 

elerter Bui, Kautschu. Chloriarter BuM KautscHuK, PoVure*an-E«, 
Huo^lastomere. Polyester-elastomere, Polyvinylohlodd. Bu«dien^Acryln*,^ 
Bastomere, Sllteon-Elastomere, Poly(butadien), Po^,(isobu.yten), Et^tene- 
p^pyten-Copolymere, Ethyten-propylen^ien- Terpolyme,«, su«bn^-te Eftyten- 
P^pylen-Oien Terpolymere. Poly(ohloropren), PoW2,3^imett,ylbutad«n , 
pZutadlene-penUdlene), oMo^ulfonlerte Po,y(e.by,en,, Po,y(su. ,-E~ 
Bloloopo^mere, aufgebaut aus Sag— amorpber Oder («e")K"s^'"-™ 
«ie PoWs^-oO, Poly(viny^to.uo.), Po^-butyl styro,), Poiyester und a n„che und- 
elastomeren Biaoke wie Poly(butadien), Poly(isopren), Ethylene-Propylen- 

Emytene-Butylen-Copolyme., Ethyten-.sopren-Copo.ymere und deren 
Z^n^Z^lm^ wte zu. Be.pie. SEBS, SEPS, SEEPS, und aucb bydnerte 
Emy,en.,sopren-Copo^e,« mtt erhabtem Ante., an 1 , ^^^'^^^^''^ 
Po^ether und abnliohe, wte zum Betepfe. d« von K-^on Po^mers unter dem 
Handelsnamen KRATON® vertriebenen Produkte. 
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Besonders vortellhan einseubare them,oplastlsche Po^,mere -"^^^''^ 
!lonelle Gruppan enthaHen, di. UmesterungsreakBonen eingehen konnen. 
Date Inen dL fun«n Gruppen Endgruppen der Po,y.er.aup«<e«e oder 
eSlngroppe sein Oder aber ,n der Po^.nerhaup«<e«e Hegen. Es kCnnen auoh 

n sLr^po^ere eingese« werden, d^ B,eoKe er^a^n, d. derar^ge 
funkUonelle Crupper, enthalten. Ebenso vorteilhaft einsetzbar s.nd Graft- 
:X re. Jdenen d,e fun.«one«en Gruppen, d^ U.este~.^^aK.one„ 
ILL in elrrer Seitenkette beflnden; insbesondere sind d,es modrflz^,^ 
pZIe insbesondere nrodm^ertes Po,ye.hy,en Oder n,odifl.iertes Poiypropyten. 
OarrTiflzierte Po^e«n en«,ai» .iodestens eine der toigenden Gruppen _ 
C^Z-, Carbcxyianhydrid-, Metaicarboxyia,-, Ca*o,<y,ester .™n<.^Am,nc- ode. 
Epoxygruppe mit vorteiihaft 1 Gew.-% bis 60 Gew.-%. Beisp,ele fur den 
TZeZ PplyoieSn-K^ns^ umfassen n,od,«.er.e Poiyoiefln Cop^ymere 
Tder gepfropfte Copolymere, die hergestelK weMen in dem =hen„sch foigende 
belspielhaft aufgefohrte Verbindungen, wie Maleinsaureanhydnd, 
Fumareaureanhydrid, Zitmnensaureanhydrid, N-Phenylmaleimid, N- 
cZeXie nin^id. O^c^ G,yc«y.mett,acryia.. G^dyMny, enzoat N- 
2,"oxpropoxy).3,5^i.>.e.ny,benzyilac,y.an,id (AXE). Wme«,ac,y^a«e 
un ir De ivltvon in Poiyoieflne, wie Po.ypropy.en. Po^ethy.en oder 
E*»Vien.Copo.ymere und in Po.yan,W gepfropfte Po^oiefine e,ng^brt 
Z D rnod«Ir,ePo,yo,e«nls.,.Po,yn,eHsa«onsg,adnicm^ 
Tann aucb ein Cigonner sein. Besonders bevorzugte modHizlerfe Po^o.efine s,nd 
Ma.einsaureanhydrid-modifiziertesPohrethylen, 

Maleinsaureanhydrid-modifidertesPolypropylen, 
,5 Ma.einsaureanhydr«WrfiziertesPoiyetbylen/Polypropy.en-Copolymer, 

Fumarsaureanhydrid-modHiziertes Polyethylen, 

FumarsaureanhydrldH™difizlertesPohfpropy.en, „„„„^„, 
Fun,a,^ureanhydnd-modifiziertesPo^ethyten/Polyp.»pyien.Copoiymer, 

Glyoidylmethacrylat-modBiziertes Polyethylen. 
30 Glycidylmethaorylat-niiodifizlertes Po^piopyten, 
AXE-modffiziertes Polyethylen. 
AXE-modriziertes Polypropylen und 
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Polyamid gepfropfte Polyolefine. 

,Acrvi^u« Oder Polycarbonate, Polye^er 

und Polythioether wie beispleteweise Polyaoetale, Poiyp 
Polyarytensulfide. 

3„ppen , d. — ^^^tte n Gruppen 

e.M.n,d,eUn,es^.^^^^^^ 

die Verstarkungsfaser verbesserx w Kunststoffstrukturen unter 

Veo«endung von Polypropylen ,st daher der zus p„|^„pyten. 
Polyolafins und/oder Polyamides ^ dem zu ve,wendenden Polypr PV 

. ^*.iihaftzuvetwendendethenT.oplastischePolymefesind 
GanzbesondersvodBilhaft^v^ p„,y,«,bonate, Polyatylensumde und 

^d-^e-tes P°^"'2rstr^'.r:S - Po-yp-pyen .it n^i^estens einen, 

rranrrtestd^— 

Polymer. 

Povacataie (POM, .annen in ^f^^Z:^'"^'" 
warden Polyoxymethylen Homo- oder Copolymere. Homopolym 
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Acetalen und/oder Unearen i-oiya p^.nolvmerisat eingesetet werden. Dies 

POM^cmo- Oder Copotya«nsa.e s,nd dem "^^^^^ ,.„aes.ens 50 moW 
Uteraturoes^ in der Polymerhauptkette auf. Die 

r:r::i"rr:,zte:dUp^^^^^^^^^ 

Ka.alysa.oren. Beispiele fOr gee^nete KaUlysatoren s,nd Bo,W.uond 

rrrrrdr«e.enPOM^.n,e..»vo™..— 

die nePen den ^edeH.e.renden ^^^^^^"^^ 
vorzugsweise von 0,1 bis 20 und insbesondere 0,5 b,s 10 mo.-A an 
wiederkehrenden Einheten der Fonnel III 




0-i-i-(B?)n 



25 



i.4 in 

en«,a«en.wobei.'blsR^unab..nglgvoneinander*W^^^^^ 

p.C.^™ppeoderelne.a,ogensubs.^.e^2;™^^ 

und R' eine -CHr, -CH.O-, eine C- b,s ""^^^^^pe dars.ellen 

rp:"envonoyc.cbenB.ern,^^^^^ 
Jen. Bevorzug.e cyollsche Emer slnd seiche der Fonnel IV 
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E,2 





I 4 

IT IV 

K • Ri bis R= und n die obengenannte Bedeutung haben. Nur beispielsweise 
wobeiR bisR unanuie^u a i c D,,K/i(snoxid 1 3-D oxan. 

• Pthvlenoxid 12-Propylenoxid.1.2-Butylenoxid.1.3-Butylenoxid.i.^ 

1 3 Dioxolan und 1 .3-Dioxepan als cyclische ttner su _ 
Forme! V . 

^ ~ior <-)RO- (R=C,- bis Ca-Alkylen Oder C2- bis 
wobel Z eine ohemisohe Bindung, -O- Oder -ORO (R 

C, -Cyolo*len) ist ._,<,^,.^ Diglycidylether und Diether 
Bevorzugts Monomere diessr Art s.d "^^^J^IJ^,^^ 2 , ^ 
aus Glycidylen und Formaldehyd, DK,xan °^«'™ lischen Diols mit 2 bis 8 

D, e*er aus 2 n,o, G,ycidyivert,indung und 1 rno. 
C~-beisp.s«e,se.^^^^^^^^ 
1 .3-Butandiol, Cyclobutan-1 .3-diol. 1 .2 h^ropanai 
einige Beispiele zu nennen. 

Verfabr^n zur Hersteliung der vorstebend bescbdebenan POM-Hob,.> -d Copc,^ 
s^d den, Faobn,ann beKann. und in der Ueratur bescbneben. 
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«™,swe^ von . 000 «s . aO 000. ^'^^^^Z.^.,. 
Wert 190/2.16) von 1 bis 50 cm^/10 min (ISO 1133). 

^Polyphenylensulfid, PPS. 

Di«heny,ether,4,4'.D,*lodipheny,su,fon.4^-^^^^^^^^^ 
Bgenschaften des Polymeren gezieR zu beeinflussen. 
^ Polyphanylensumd (PPS), 1st etn tei^ise krtstalUnes Polymer mrt 9 





* 

n 



VI 



„„,e.n>1^unddasPoW.er.>ndes.nse,neMo„n3Sse(M«,von9raaer200 
25 g/mol besitzt. 
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Weinheim b Poiyethylenterephthalat. 
SZ:::-- - --Ves.. .e a,.e— una 

Butyienisophthalateinheiten enthalten. 

err rzr^— " 

Bisphenolderivaten. 
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Geeignete Polycarbonate 



haben meist die allgemeine Formel VU 



10 




VH 



und kannen auch v^ederKehrende Elnheilen der Fom,el VIH 




15 





20 



--0 

Besondera bevoi^gt llegt n in einem Bereich. so dali das m, 
des Polymeren 30.000 gATOl nicht Qberstelgl 

Oder deren aromatische Ringe mrt emem Heteroatom 
beispieteweise Schwefe. (Bisphenc, S -hal«ge Matena..en). 

0.ge„.M.E.ndunggee.netenPo,va.Mes>n^^^^^^^^ _ 

beschneben in Sachtling. Kunststoff-Taschenbuch, 27. Ausgabe 19 
^,au,denSe«en4eab>s4TS,w..^Be.ugg^no.^^^ 
Polyamkla haben Oblloherweise die allgen.e,ne Formel IX 
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O OH H 

X-x-iLir-Y-iSr- 



position substitutert Die *hat,s=i^en Rad i^le «nd ^ ^^^^^^ 
Oder aber zyKiisoh. obwohi soiCe ^^Ce unver^eigte RadiKaie 

si„d. Voaugs^eise sind die a„pba«sCe„ ^^^^ ,„ ^,^en X 

4 b.3 13 Kohiensto^n Be3o„de. f « una in 

ein linea,as. aliphafeohes Rad,i<ai mrt 4, » Kohienstoffatomen 
weichen Y ein iineares, a.ipha«sches Rad..«i "'^'^Ln^^^ X einen Phenyires. 

«elcher in ^ Oder P3ra^<«,t»n suba«u,ert ,st und w ^ ^ 

aiiphafeches RadiKai mite Koh.ena.o«aU.men bedeutet, oder« 
rrCrare::r:^---naund.OOO,insbesond.e^s.e^ 

15 undlOO. iH<. hflhpn die allgemeine Formel X 

Weitere vorteilhafte Polyam.de haben die aiig 
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25 



«0HnZa,10odeM.bedeu.et.ndn...M.aiseins,vo..sweise^ena 

und 1000, insbesondere z»«isohen 80 ^O"- Materialien sind dem Faohmann 
Die Bgensci^ sowie die H-^nS de.r^^^^^^^^^ ^^^^^ 
be..nn..Besonde.besvorzug.eBe,sp«.e.ndP^^m ^ ^^^^^^ 

PolyKondensation von DicarbonsSuren. v«e O'^^*^^^^^,,,^^^ 
Sebacins..e,Te.pi*a^-.-'>«^-^^^ 

einem Diamin, wie Ethyiendram". ''^^fj^^y.^in, po,yamidve*indungen 
Doeameti^di^in, i.4^ydot».<yldiam.noderm.Xyio««m^ 
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Nylon 66 (Polyamid 66) und deren Copolymere. 

Whiskers Polymerfasern. Kohlenstoffasem, Aramidfasem, org 
~u.:a., mana^ase., — e. — — 
Emndungsaem.. warden be««ug. Olas^ser ve-n^^^^. G a ^^^^^ 

warden 3™o><ys..yipropy,am.n. ^-<2-^^°^^^; ..^^^^ ,2^i,„|n, 3-(2- 
a.inopropvK.n,etnox^«an, x^.-^^^ 
aminoethylamino)propyltrimethoxy-s,lan, NH3Ktnn.ethoxye y,P 

ethandiamin. . .. . ^ ^ ^!*» anf Polvurethanen basleren. 

AuBerdem vorteilhaft ven«endbar sind Sch.K>hten, d« auf Polyure. 

0,e.^a— e— :s-Kun^*— 

-------;rrorrr:— ^^^^^^ 

Matrtxpolymeren ummantelt ist, so daU die 
^aerVe,».e«ung,beMe..we,se,mSp^^^^^^^^^^^ 
des MaWxpolymeren eintritt. Vorte,lhaft s,nd d.e Fasem J 
Matrixpolymeten ImprSgnieit 

3e...derEH,ndungw.rddie,an^3e.e^^~ 
Kunatstoffetmlctur vorteilhaft naoh dem Putas,ons-Verfah.«n 
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H) 

no 

IV) 
V) 




die FaserbDndel gekOWtwerden. 
dleFaserbOndelnachgeformtwerdenund 

dre Fasert.Dnde. quar zur Lau«=mung au. die LSnge der Sm^Ktur 
tr;:«enodera.end.oseSm.K.rau,gewicKe.we«.e. 

0...p^n.™n.de,Fase..de,.U— ^^^^ 
geeigneten Vetfahren ertolgen. Beisptelswe ^^g, 

E,n.so.ches Verfahren ist in EP 756 636 be«*rieben. 
Oie,.p..n.e.ngae..as.Kanna...^na^e.^^^^^^^^ 
de. unter Ve,wendung eines '"'-^"^^^'^'^iXrianiewornoi^tung mft 

gekennzeichnet du«h folgende Verfahrensschntte: 

H nh^r BesohlohtungsdOsen in die ZufOhtflffnung des 
a) der Faserstrang w,rd uber Bdruderachsen und 

P,aa«flzie«x.~ders vorzugswe,se parallel zu den B*^^ ^^^^ 

SchneckenzyHnder eingezogem. 
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A^.ngen eines Ku— ,.s ^Ll^^^att duL Einpressen des 
«.H.ndau,d,e».e«eP,ac.see A^^^ 

Fasarstranges In den vorher aus der ^ ^^^ai v«rd dar 

SohnecKen«a«e aufgetraganen den einzalnan 

Pasa-strang innarhalb ainar Bnzugs- und '"P-^";^; ; ^„ 

en^osan Fasan, an den ^^'^^'^^;:;;TZT.^l^^^ und 
Flaohsaltan mltdan flOasigan Kunststoffilmen benetzt bzw 

. ^ „,« Kunststoff durohimprsgoiartan bz«. du>cMranWan 

vorbestimmte LSngeii zerschmtten. 
B-,n Vartahren .at zun, Be.pia, baschrieban in DE 198 se 787. 

ea,danbas..abanane.nd.nga....e„.n,.— 

Verfahran wird a,na s«b<*an,«m,1ga Stru^ur ^^J^^TZ 00 mn,, bavo^ugt 
p,e s«bchan»m,.ga S.n,«ur waist aina ^^^T^ '^ 3^. oia ' 
.on 4 .n, b. 60 mn, und ^^^^^^ ^,3. A«gameinan einan 
3«b— gast^^r.^^^^^ 
Durchmesser von 1 mm bis iu mm. v 
von 3 mm bis 6 mm auf . 

Kann m* Farbatoff und/oder P'^ment vann«*t wa^an 
Vararbaitungsproze. zum Bautai, auch 

:r::r^-::ni-L. na. da. .^^.^^^^ 




wolton riiP in einem weiteren Verfahrensschritt zu einem 
dem M3trixpo.ymeren erha«en. welches den Katalysalor erhalt. 

n^i .-»«- - »«* """" 

werden und dann auf die ben6«g.e Unge ^^^^^^ ^.^^H^ungsfaser, 

in einem Kneter Oder einem Extruder sohmelzegemischt "^i^^"' 
::3:5»Kbis100-K,bevorzug.au,10'Kb.60-Ko^rh.^er 

sc.me«empera.rdes..ersc— 
Schmelzemischung ist nach emer Zert von 30 Sekunden 
von 1 MInuten bis 10 Minuten abgeschlossen. 

beschaffen sein. daB die Fasern im v ^ in^nraqnierte Faserstrang in der 

anderen Komponente, vor^gsweise einem '^;';'''^'^ZeZ 1^ Oberfi.che 




30 

werden, indem 



n.ch einem der oben beschriebenen Verfahren 

imp^gnierung herausgezogen w,rd, ^.e^opiasBschen Kunststoff- 

- - rririsJoUen una . P^s^so^en 

Zustand ,n und der Unge nach duroh e,ne eriangert ^ 
«o«enen,ro.«™.genP^^^^^^ 

Kunststoffstruktur vorgesehene Mater a, ^^^^^^^ .ertangerte Pteafom, 

ton«nuledioh der Impragnierte ^^'^^ ^, UmmanteUng 

Hineinundhlndurchbe^rdertv^twa^-^^-^^^^^ 

das imprsgnierten Fasers^anges vc^esehene Ma, 
. der-,.pr.gnie,,eFaserstrangn,.^8^-^^^^^ 

langfaserversmrkten *ennop.ast!SOhen Kunste^ „„g,,3e,vers.arKte 
Materia, in Kontak. gebracht und J,^ 
„.3s«sche Kunststofi StmWur .^^ ,,p,,gn-.rte 

Wesen«chen nur von einer der "^^t-oplasfeohen Kunststoff- 

-"■•"--:::i:::rp:ir— «undd-,e 

. dlelangfaserverstarktethennoplast,3CheKunststot. 

konanuiertchentfemtwirdiund ..i^LjngederStmkturgeschnWen 

die FaserbUndel quer zur Uufrichtung auf d« Unge 

Oder ais endiose StruKtur aufgewickeit „ ^ einem 

BeiAnwendungdieseVerfanrenswerden^^Ve.^^^^ 
bekannten verfahren, vorzugsweisenacnaen 

Oder mehrere weitere 
Zusatzstoffe enthalten kann. ^„ ^.tt der Komponente benetzt. die 
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ErfindungsgemaawtrddieiangTas. c„rmt«»ite herstellbar aus der 

He™ von Fo™,e«en ve^enaet. 0,e jon^ 

^eisen Hen^rra^ende meohanieohe 

PaBgenauigkert. Die t-omue oiaofnrmen aus den 

hergestelltwerden. 

p..— .en, S— ... 

Antloxldanten, ^"S'^'''''^'^:" ^Astadka, Nuklelerungsmittel w,e 

Ve*esse..ng der eleKtnschen ^ 3„„^,„i,eher Pigmeme, 

Povoxymethylan-Terpolyme.^ cder Talk, Fa*tn ^ 

BeM. —a — s'e^en und Bster, . 
Famen wie Phthalooyan.ne, '^"^^^ wo^nsSureester, Stearins.uren, 
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einsetzbar sind vorteilhaf. K-«ide. Caldumcarbonat <31asl««e.n, 

VertrnglichKeitinne^albderMischungverbessert. 

«4r,t in Mpnaen von 5 Gew.-% - 50 tjew. /o. 

kautschukelasasohen, einphasigen Kern auf Basis von 
Pftopmolle (Kem-HQIten- bz«. Cor^hell^truktur). 

S«ckstoffatominRingenthalt.Be,sp,eles,nd y p,„„„, uuBdln. 

CO..*, Ch.no,.n, Pyddazin. Pyrimldin, Pyra^n ""^ '^^ ^^aton, ate Heteroaton,, 
beterocydteche Vem.ndungen n,» ,aer elner 

„e.ches entweder ^ elnen, Pyrazin, 
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• -1 A«,!o«n\/ridin und davon abgeleitete 
Ve^lndungen dieser Gattung ^"J^^^.^, zu. Belsp^- 

Ve*inaungen. Geelgnet s.nd P— J„ „^a>ne so«1e 
Melamin, 2.6-Diammopyndm, substrtu^rte u vertJlndungen 

PynoMon und davon abgeleUete Ve*.ndungen und a^s^d 

.ergestelfta Mischungen. Beispiele «r 9-9n'.e P^'^"^ 

„.«.non und davon abgeleitete ^irreTrteimaft slnd von dieeen 

.essen Oertvate besonders vorteUhan s,nd, ^^^^j:^^ ,nd we'^er 

Verbindungen A,.anto>n und se,ne De^a^^ — 

lnene,nze>noder-,nKo-n,«na«on.ve™endetwerden 
_..„ba«a...a«e^.- 

:rnrra=rr..~^ 

?::rX;::^rne-,n.e,node,a,s.«ene.ge3e«^^^^^^^ 

0:e^.so.geb:nde«enP.eno.^>ndu.,Kann^^^^^^^^ 

bevorzugt 0.1 bis 1 .0 Gew.-%, -13-. 
, ei;geset.werden.Belsp,e,eso.cberVe,b. u^^^^^^^ - 

Tnethylenglykol-b,s-l3- Wertbu^' J ^ ^^,„^hen,l)- 
245, Fiona Ciba Geigy). 3,3 -b,s 3^^.5 tert ^ Hexan,ethyienglyKol-bis-t3. 
p^pionohydrazidl (Irganox MD 1024, Fa. ^ ^ ^iba Geigy), 3,5- 

30 (3,^-..b^-MroxyP-2:-^^^^^^^^ Bevo.ugts.nd 

irganox 1010 und vorallem Irganox 245. 




Stabllisatoren aus der Gmppe der Banzotnaz ^ ^ ^ 

Oder aron,a«schen Benzoatderivate K»nnen '^^^^^^^^^^.^^ ,1- 
bevczugt 0.0 - 0.8 Gew.-%. en.hanen se, . ^^^^^^^ „ 
dimemylbenz,.)phenyl>benzotnazol, das als T,nuv,n 234 (F,rm 



Handel erhaWioh, St 0 8 Gew.-%. bevorzug. 0.0 - 0.5 

Uchts.abn.sa.or KCnnen '^^^P^-'^ ; ^eHnderten Amlns 

3ew.-%,,anzbeso^ers^^™^ 

• ::Latt.yM^>perid.n CT.nMV,n 622. Firma Ciba Ge^). 
0,ee.ndungs,e...en,an.ase— 

insbesondere Fesflgkeit, Schiagzah,gkert, Bruchdehn g ^^rtragllchkei. 
aus. Dabeive^essert sioh die cbemische AnO.ndung^dJa^ 

aer Versm^ungslaser m« de.n ^""^'^''^T^^ bzw. ZerseUung 
e*dungsge...un Fo^massen durob e,ne gennge ^ 
20 des MaMxpolymeren, geringe.« En,«s,onen und e,ne verb 

gegenOber Medien aus. verschiedener Fasertypen 

^ 0„„bd.ve^ser.-b^-^^^^ 

W m>.unterschied.,chenschj*te Verwendung von bo*a,«gen 

mechanisohen Bgensohaften fOhren, die d 
Ha— rnn.cb.zug.ng«obv^^^^^^^^^^^^^ 
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«enere vorteilhafte AusfQhrungen offenbaren. ohne jedoch 
r^"t^' -aen — ve^enae.. O. u— en 

Glas, direkt roving 2200 tex. btar kov o , AUwickeln erhitzt und dann 

rn I i<;a^ bei kont nuierlichem AbwicKem ennu. 
Products Group. Denver. CO. USA) be. .^...u mit einer Schmelze 

SlasfaserbOnae, wurdan ,n den ^r^londe, auf 40 Ge«.-% 

Zugabetnengen an geschmolzenen Poiya ^ FomidQsa 

G,asfase,^nge wurden ausfOhrend aus der ^^-^f "- 

Mengen in der Tabe.. .nd in Gew.-% -^^^^^^^^^^.n U,n,=, TS wTd 
Hasazitatsmodul in MPa, Bniohdehnung .n %, SchlagzamgKe 
trtrc Test in ppnVh (ppm FormaHehya p» Stunde) angegeben. 

H tliuna Das Po,yacetalg,anu,atwurae aumh Spriizguss zu 
hZ:^^ — . uld enup^nd dan naC^i^nd a..e«b.n 
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Iso 527 im Zugversu* ermMelt CharpySchlagzahigkeit^urde nach ISO 179 1/eU 
fDr ungekerbte PrOfkSrper b2W. nach ISO 176-1/eA mr eing 

rr:r:^:t.a,deM-^^^^ 

auf 155-C bes«mm.. Dabei wird die Forma.dehyd-En„ss,on aus dem Po^a^^^ 
!1L indem der Formaldahyd mlt Inertgas aus dem Probenraum ausgetragen 
Z LIZ.^^*^'^'-^^ -gas pe. dure, eine - 
Dabe, .agtert Formaldehyd ..i. Na.iumsu,« unter FrelseUung von Na*on,auge^ 

. Na.S03 * H20 ^ NaOH . CHa^NaS03)OH ,.• 9.e en^Undene Uuge ^ . 

"::"rs.bi««tdarPc,aca.^Hn,e,«^.rddadwchbes.-,^^^^ 
pier 2 SU^nden au,230'C ,nter Luft e*«z. wl,d. Der GewlcbUvertust w,rd ,n 
Prozent vom Ausgangsgewicht angegeben. 

Die Tabelle 1 enth.it die Zusammensetzungen der Formmassen und die 
entspreclnenden PrOfergebnisse. 

Durcb den EInsa,. der Katalysatoren Ronnten dte meohantsohen Kennwerte, ^^die 
Z die Bruchdehnung und nooh sign.flKan.er die scbiagnnec.«n.ohen 

ISIL insbesondere die Kerbsci,iagzahigkeit, nocb deu«ici,er d,e 
«ke.verbes.er.werden.Oaneben.eicbnensi*^^^^^ 
Katalysatoren durch eine gennge then.isoi,e Sohad,gung des Polyacetels (n,e 9 
TS-Wert hohethemiischeSlabilitat)aus. 

Insb^ de. Beispiei 3 n,» 0,005 Gew.-% Ethyi,ripheny,phospi.on,umbrom^d 
: L si* durcb sehr gute n,ecban.oHe BgensoHa«en - . . 

niedriger Schadlgung des Polyacetais und niedrigen Fom,aldei,yd-En„ss,one 
M55X Formaldehyd-Abbauwert) aus. 

:::g,eicb . ..d H*ere Zug,es«gke«en Bru~- 

SClagz^igkeiten und KerbschlagzahigkeKen be, n.ednge.Bm S*ad,gung g 
Poiyaoetals zugSnglich, wie in Beispiei 3 zu sehen. 
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PatentansprQche 

geKennzeichne,. daMleStruWu, 0,00001 <^-:^'"''^^'^'^ 



Mineralfasem, Glasfasem, WiisKers, ro y Kaliumtitanatfasem, 
Ara^idfasen,, o^aniscHe Jt'^i^rrlaHe, 

rr:r::ra:r:r^^ 

ais Gemisch, enthalten ist 
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8. 



Ungfaserversarkte thermoplastische Kunstslo«sm,Wur naoh elnem Oder 
Jreren der vorstehenden AnsprOche, wobei die Vers«rHungsfasem e,ne 
Ungevon3mmbis100mrnbesteen. 

Ungfaserve« thermoplastische Kunststoffstruktur naoh emem oder 

n^hreren der vorstehenden AnsprOohe, wobel als Katalysator 
Ethyltriphervlpho8phonlumbromid.TetraphenylphosphonlumbrornKi. 

Tetrabutylphosphonlumbromid. s.earyltnbuty.phosphoniumbrom,d 
Trtphenylphosphan. n-8uty,«tana,, einzeln Oder als Mischung enthaMn « . 
Ungfa— rtcte .hennoplas«sche Kunststoffstruktur naoh e.nem od^ 
• l,.,«n der vo^tehenden AnsprOohe, wobei d,e Ve«t.rKungs,aser 
rlde« wurde um die Haftung mft iiem Kunststoff zu vert^essem, vorte.lhaft 
ridestens e.nen, organlschen Silan, .nsbesondere ..ndestens e.nen, 
:::osl.n,..n, Bnze,nen m. 3.T,,ne,hox,s,,,propv,arn.n ^^^'^^^^l 

aminopropyltrimemoxysnan. ^^(3.tH,nethox,si.anyH.ropyl)-ethar^-1.2-<'.am'n. 

(2-an,'nolyla,.-.no) propy«r.me.^xy...an, ^^^^^'f^^^l'^^, 

ethandiamin oder einerMisohung daraus, und/oderwobei der ZusaUstoff m. 

«ner Sohliohte versehen ist, die auf Polyui«than basiert. 
10 Eln gefonnter Gegenstand, herstellbar aus elner langfaserverstarkten 

terpiast^chen Kunststo«struK.ur naoh einen, oder n.eh..n der AnsprOohe 



1 bis 9. 



Zusammenfassung 

Ungfaserverstarkte thermoplastische Kunststoffetruktur 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine langfaserverstarkte thermoplastische 

Kunststoffstruictur enthaltend 0.00001 Gew.-% bis 0.5 Gew.-% einer Substanz. die 
eine chemische Reaktion zwischen dem Matrixpolymeren und der OberflSche des 
Zusatzstoffes katalysiert. die das Element Bor nicht enthalt und keine BrQnsted- 
Saure ist. Die Formmassen gem^B der Erfindung weisen verbesserte mechanische 

10 Eigenschaften auf. 
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